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4.1. TEHNIČNO POROČILO NAČRTA št. 18-03-04/SI
4.1.1. PROJEKTNA NALOGA

1. SPLOŠNO

Za potrebe umestitve dvigal ter ureditve spremljajočih prostorov naj se izdela načrt strojnih inštalacij in strojne opreme za sledeča področja: 
· ogrevanje, hlajenje
· klimatizacija in prezračevanje, 

· vodovod in kanalizacija, 
Pred pričetkom načrtovanja je potrebno pridobiti podatke o obstoječih instalacijah ter njihovi zmogljivosti.

Osnove za izdelavo načrta strojnih instalacij so arhitekturne podloge, 

zahteve investitorja ter študija požarne varnosti. 

Pri izdelavi tehnične dokumentacije je potrebno upoštevati trenutno veljavno slovensko zakonodajo, 

tehnične standarde, pravilnike in priporočila za to vrsto objektov. V kolikor ne obstajajo slovenski standardi in priporočila se je potrebno nasloniti na veljavno nemško tehnično standardizacijo in tehnična priporočila.

Predvsem je potrebno upoštevati:

· Prostorska tehnična smernica TSG – 12640 – 001:2008 – zdravstveni objekti

· Pravilnik o toplotni zaščiti in učinkoviti rabi energije v stavbah (Ur. list RS, št. 93/2008). 

· Pravilnik o prezračevanju in klimatizaciji stavb (Ur. List RS, št. 42/2002)

· EN 12831 Izračun toplotnih izgub objektov, 

· VDI 2078 Izračun toplotnih dobitkov objektov, 

· DIN 1946 Prezračevanje in klimatizacija 

· DIN 19813 Kanalizacijske napeljave, naprave in oprema za objekte 

· DIN 19813 Tehnični predpisi za vodovodno napeljavo, 

Vse trase strojnih instalacij vseh vrst in mikrolokacije postavitve strojne opreme je potrebno predhodno 

uskladiti z arhitektom. Prav tako je potrebno z arhitektom uskladiti v smislu estetskega videza vso 

predvideno vidno strojno opremo kot so ogrevalno hladilne elemente, sanitarna keramika in prezračevalni 

elementi.

Vsi načrti naj bodo izdelani skladno z veljavnimi tehničnimi predpisi, normativi in standardi, predpisi o varnosti in zdravju pri delu, študijo požarne varnosti.

Projektna dokumentacija strojnih inštalacij in strojne opreme naj bo izdelana v skupni mapi za vse vrste strojnih inštalacij in strojne opreme s skupnimi zbirnimi risbami strojnih inštalacij in strojne opreme, natisnjenimi v barvi medija strojnih inštalacij in strojne opreme z organizacijo risalnih ravnin Po potrebi naj bodo posamezni deli tlorisov, zaradi nasičenosti s strojnimi inštalacijami in strojno opremo, obdelani kot detajli (npr. sanitarni prostori, inštalacijski jaški, energetski prostori, ipd.). 

Inštalacije vodene v posameznih etažah morajo bili višinsko usklajene z ostalimi inštalacijami.

Načrti morajo vsebovali podatke o gradbenih prebojih, ki bodo tudi vrisani v načrte strojnih inštalacij in strojne opreme po predhodni uskladitvi in potrditvi s strani projektanta arhitekture in gradbene konstrukcije. 
2. VODOVOD IN KANALIZACIJA 

Prestavitev vodovoda
V čajni kuhinji v pritličju je predvidena vgradnja dveh novih pomivalnih korit. Obstoječi kuhinjski elementi se odstranijo, vertikala kanalizacije se ukine ter izvede nova (lokacija podana v priloženih načrtih). Izvede se priklop na obstoječo instalacijo tople in hladne sanitarne vode za potrebe novih porabnikov. V kleti nivo 1 se izvede priklop vertikale na obstoječi kanalizacijski razvod.

V predavalnici nivo 2  je predvidena vgradnja pomivalnega korita. Priključek tople in hladne sanitarne vode na obstoječo instalacijo se predvidi v sanitarijah kleti nivo 1. Pod pomivalnim koritom se izvede prečrpališče sivih vod. Tlačni vod se vodi do odtoka pisoarja v sanitarijah kleti nivo 1.
Cevni razvodi vodovoda
Vodeni bodo po potrebi v spuščenih stropih, tlaku in podometno. Cevne razvode in 

dvižne vode predvideti iz difuzijsko tesnih večplastnih cevi (sestavljena iz: PE-RT - vezni sloj - vzdolžno 

prekrivno varjen aluminij - vezni sloj - PE-RT), maksimalna temperatura: 95°C, maksimalni trajni 

obratovalni tlak: 10 barov pri trajni obratovalni temperaturi 70°C, testirana odpornost proti pretrganju: 50 

let, varnostni faktor 1,5. Možna je uporaba primerljivih cevi.

Predvideti ločeno samostojno zapiranje dovoda hladne, tople in cirkulacijske vode za posamezne sanitarne sklope in uporabnike v objektu. 

Vodovodna instalacija mora biti takšna, da bodo temperature tople in hladne vode na vseh iztočnih mestih vedno v dovoljenih vrednostih. Prav tako mora biti temperatura povratka cirkulacijskega voda in temperatura v akumulatorjih, izmenjevalnikih oz. drugih posodah s pitno vodo v predpisanih mejah. 

Cevne napeljave, elemente napeljav in naprav je potrebno označiti z označevalnimi tablicami po barvni skali medija. 

Armatura notranjega vodovoda

Vse armature vodovoda morajo ustrezati za nazivni tlak minimalno pN12 bar.

V načrtu je predvideno, da bodo nameščene stoječe mešalne baterije mrzle in tople pitne vode enoročne izvedbe. Pred vsako armaturo se mora vgraditi podometni ali kotni regulacijski ventil, katerega se mora po končani montaži nastaviti tako, da bo na mestih izpusta tlak p= 70 kPa (0,7 bar). 

Fekalna kanalizacija

Izračun fekalne kanalizacija je izveden skladno s standardom SIST ISO 12056. Instalacija fekalnih odplak v objektu se dimenzionirana z napolnjenostjo h/d= 0,5.

Izvedba vertikalne kanalizacije s horizontalnimi priključki fekalnih odplak

Instalacija fekalnih odplak znotraj prostorov se izdela iz PP silent cevi. 

V projektu je obdelana vertikalna kanalizacija in horizontalna kanalizacija 

Vsa kanalizacijska instalacija se mora izdelati po veljavnih predpisih z odgovarjajočimi padci, z vgradnjo odgovarjajočih lokov, čistilnih kosov, odcepov in spojev. 

Talna kanalizacija v objektu in izven objekta s priključkom na malo čistilno napravo ni predmet tega projekta.

Tlačni preizkus fekalne instalacije

Fekalno kanalizacijo se preizkusi na tesnost s tlakom vodnega stolpca 10 m VS.  Kjer fekalna instalacija presega višino 10 m se preizkus opravi sekcijsko.

Po uspešnem preizkusu se sestavi zapisnik, ki ga podpiše nadzorni organ, nakar se cevi dokončno izolira.

Tlačni preizkus vodovodnega omrežja

Po končani montaži cevi se opravi tlačni preizkus skladno z DIN 1988-2. 

Preizkusni tlak mora biti minimalno 1,5× delovni tlak vendar ne manjši od tlaka p= 15 bar. 

Vse armature se dobavijo testirane za PN16.

Opozorila in navodila

Montažna dela se morajo izvajati strokovno in tehnološko pravilno ter uporabljati material iz popisa oziroma drugega enakovrednega. Vse spremembe, ki jih je naročil investitor ali nadzorni organ, morajo biti pisno vnesene v dnevnik oziroma zapisnik.

Vsi prehodi PP cevi, ki prehajajo skozi stene požarnih sektorjev morajo biti tesnjene z protipožarnimi objemkami.
Po končanju del in pred začetkom uporabe objekta oz. vodovodne instalacije se mora izvesti dezinfekcija notranjega vodovodnega omrežja in laboratorijska analizo vzorcev vode iz posameznih izpustov. Analizo vzorca vode ter poročilo izvede ustrezna institucija.

3. OGREVANJE HLAJENJE
PRESTAVITEV OBSTOJEČEGA RAZVODA V KLETI
Zaradi  izvedbe dvigala v kleti nivo 1 je potrebna izvedba prestavitve obstoječega ogrevnega razvoda. Zamik obstoječega razvoda je prikazan v priloženih načrtih. V čajni kuhinji se izvede prestavitev radiatorja na novo lokacijo. Prav tako se v čajni kuhinji prestavi notranja enota Split sistema na novo lokacijo. Nove lokacije obstoječih elementov so razvidne iz priloženih načrtov.
CEVNI RAZVODI IN ARMATURA 
Cevni razvodi ogrevalne vode bodo vodeni v spuščenih stropovih, instalacijskih jaških in podometno v 

zidnih utorih in tleh prostorov. Cevne razvode predvideti iz jeklenih šivnih črnih cevi po DIN 2440 do 

vključno dimenzije DN50 in po DIN 2458 nad dimenzijo DN50. Alternativno je možno cevne razvode 

in dvižne vode predvideti iz difuzijsko tesnih večplastnih cevi (sestavljena iz: PE-RT - vezni sloj - vzdolžno prekrivno varjen aluminij - vezni sloj - PE-RT), maksimalna temperatura: 95°C, maksimalni trajni obratovalni tlak: 10 barov pri trajni obratovalni temperaturi 70°C, testirana odpornost proti pretrganju: 50 let, varnostni faktor 1,5.

Za zapiranje odsekov napeljav, dvižnih vodov in posameznih naprav predvideti zaporne ventile v dovodu in kombinirane zaporne ventila v povratku, z možnostjo optične nastavitve pretoka. Zaporni ventili dvižnih vodov in odsekov morajo biti na horizontalnih razvodih dostopni iz skupnih prostorov (hodniki, stopnišča, ipd.). 

Praviloma se projektirajo dvocevni sistemi razvoda tople vode s temperaturo predtoka ogrevalne vode 50°C prilagojeno obstoječim pogojem obratovanja. 

Polnjenje sistema ogrevanja naj bo z mehčano vodo. 

TOPLOTNA IZOLACIJA 
Cevovodi morajo biti, po uspešno opravljenem tlačnem preizkusu ter čiščenju, toplotno izolirani, kot predpisuje Pravilnik o učinkoviti rabi energije v stavbah (Ur. list RS št. 93/2008). Toplotno izolacijo je treba zaščititi pred mehanskimi poškodbami. Uporabljeni materiali morajo omogočati čiščenje in po potrebi dezinfekcijo. 

Priporočila dobre prakse: 

· Izbirati je potrebno čim nižji temperaturni režim ogrevanja, ki še pokriva potrebe po toplotni energiji in ne zahteva nestandardnih velikosti ogreval. 

· Na dvižnih vodih in pomembnejših odcepih je treba predvideti zaporne organe in elemente za hidravlično uravnoteženje. 

· Pozorno je treba načrtovati razvode grelnega medija in predvideti mesta za kompenzacijo toplotnih raztezkov, mesta za izpuste ogrevalne vode in mesta odzračevanja. 

· Termostatski ventili v javnih prostorih morajo biti robustne izvedbe, ki jih je mogoče nastavljati samo s posebnim orodjem. 

· Omogočen mora biti lahek dostop do merilnih in regulacijskih mest. 

4. PREZRAČEVANJE IN KLIMATIZACIJA 

PRESTAVITEV OBSTOJEČIH ELEMENTOV PREZRAČEVANJA

Zaradi umestitve dvigala v kleti nivo 1 se izvede prestavitev obstoječega difuzorja na novo lokacijo.
V čajni kuhinji se izvede prestavitev obstoječih elementov prezračevanja na novo lokacijo. Zaradi povišane potrebe po količini zraka v prostoru čajna kuhinja se na obstoječi razvod namesti dodatni difuzor za dovod zraka ter dodatno odvodno rešetko. Zaradi novih pretočnih razmer se izvede ponovna nastavitev elektronskih regulatorjev pretoka ter klimata KN 2. Obstoječe elemente prezračevanja se pred ponovno montažo pregleda, očisti ter po potrebi zamenja.
Izolacija kanalov 

Potrebno je predvideti kvalitetno toplotno izolacijo kanalov s tesno lepljenimi spoji, da na režah in neizoliranih površinah ne pride do tvorbe kondenzata. Prirobnice morajo biti dodatno izolirane. Dodatna izolacija (drugi sloj) se na spojih prelepi z Al-trakovi. 

Osnovna izolacija kanalov mora biti zagotovljena iz materialov z zaprto celično strukturo, difuzijsko odpornost jo >7000, toplotno prevodnostjo  < 0.038 W/mK (pri 20°C) in kvaliteto požarne varnosti B1 (DIN 4102). 

Vpihovalni kanali, vključno priključne komore za vpihovalne elemente, morajo biti izolirani z osnovno izolacijo ustrezne debeline. Vsi glavni dovodni kanali od naprav do odcepov v dvojnem stropu, ki potekajo v dvojnih stropovih in vsi kanali, ki potekajo v neogrevanih conah ali kinetah, morajo biti dodatno izolirani z ustrezno debelino dodatne izolacije. Izolacija ne sme biti iz mineralne volne. Dodatna izolacija ne sme biti gorljiva in se pri poškodovanju ali obdelavi ne sme drobiti v delce, ki bi kontaminirali zrak. Toplotna prevodnost mora biti  < 0.04 W/mK (pri 20°C). 

Odtočni kanali, razen priključkov na odsesovalne elemente v prostoru, morajo biti ustrezno toplotno izolirani, da se zmanjšajo izgube energije s transportom zraka. 

Kanali zunanjega zraka in zavrženega zraka morajo biti ustrezno toplotno izolirani, da ne pride do kondenzacije. 

Kanalski elementi 

Zaporne lopute 

Prezračevalni sistemi morajo biti izvedeni tako, da tudi pri mirovanju preko kanalskega sistema ne pride do transporta zaradi vzgona ali vetra, kar lahko povzroči zmanjšanje higienske kvalitete objekta. V ta namen morajo biti pod določenimi pogoji vgrajene motorne zrakotesne lopute. Te lopute se morajo samodejno zapreti pri zaustavitvi sistema ali pri izpadu električne energije. Namestitev loput je obvezna v kanalih ob jaških zunanjega in zavrženega zraka. Pri kanalskih sistemih, ki prezračujejo prostore različnih kvalitet, morajo na mejah biti vgrajene takšne lopute. Zrakotesne lopute se morajo namestiti tudi pred 3. stopnjo filtracije pred vpihovalnimi elementi ali pred skupino paralelno vezanih dovodnih elementov, za eventualno zamenjavo filtra med obratovanjem sistema. Običajne lopute (žaluzije) je dovoljeno vgraditi samo pred 1. stopnjo filtracije in za ventilatorjem odpadnega zraka, gledano v smeri gibanja zraka. 

Distribucijski elementi 

Deli vpihovalnega elementa morajo biti izvedeni tako, da jih je možno čistiti in dezinficirati. Nastavitev vpihovalnega elementa mora biti izvedena tako, da ga ni možno enostavno (tudi pomotoma) prestaviti. 

Odvodne odprtine morajo biti dobro dostopne za čiščenje. Dimenzioniranje in izbor distribucijskih elementov mora biti tak, da po zagotovljenih projektnih parametrih hitrosti zraka nikjer v prostoru ne bodo presegale hitrosti, predpisanih s pravilniki in standardi. 

SISTEMI PREZRAČEVANJA 

Sistemi prezračevanja morajo biti izbrani v skladu s tehnološkim projektom, veljavnimi zakoni, standardi in predpisi ter tehničnimi smernicami za tovrstne prostore. 

TEHNIČNE ZAHTEVE ZA VENTILACIJSKE ALI KLIMATIZACIJSKE SISTEME 

Vsi deli ventilacijskega ali klimatizacijskega sistema morajo biti iz negorljivega materiala(!), imeti morajo gladke notranje površine in biti brez izboklin, na katerih bi se utegnili nabirati maščoba in umazanija. 

Za negorljive materiale iz prejšnjega odstavka se štejejo gradbeni proizvodi razreda A1 ali A2 v skladu s predpisi, ki določajo požarno klasifikacijo gradbenih proizvodov. 

Pri izdelavi ventilacijskega ali klimatizacijskega sistema se lahko uporabijo tudi gradbeni proizvodi razreda najmanj C-s3, d0 po standardu SIST EN 13501-1 za: 

1. kanale, ki ne gredo skozi strope ali stene, za katere je zahtevana požarna odpornost El 30 ali več, 

2. kanale, ki imajo na prehodu skozi strope ali stene vgrajeno loputo z najmanj enako stopnjo požarne odpornosti kot je zahtevana za strope ali stene, 

3. kanale, ki imajo požarno odpornost najmanj El 30 ali, če so vgrajeni v dele objekta (prezračevalne jaške, zidove, obloge) s požarno odpornost najmanj EI30. 

4. Določbe tretjega odstavka tega člena ne veljajo, če: 

a) so kanali nad spuščenimi stropi, ki imajo nalogo povečati požarno odpornost nosilne konstrukcije objekta, 

b) se po kanalih pretaka zrak s temperaturo nad 85°C, 

5. Pri izdelavi ventilacijskega ali klimatizacijskega sistema se lahko uporabijo tudi gradbeni proizvodi razreda najmanj E-d0 po standardu SIST EN 13501-1 za: 

a) tesnila spojev kanalov, 

b) zunanji obložni material debeline največ 0,5 mm, 

c) tesnila, ležaje, merilne naprave, izolacijo električnih in pnevmatskih naprav, filtre ter ostale sestavne dele prezračevalnih sistemov z majhnim vplivom n2\ požarno varnost. 

Če je za ventilacijske ali klimatizacijske sisteme oziroma njihove dele zahtevano delovanje tudi v času požara, morajo biti gradbeni proizvodi za izolacijo, lepila in obešala negorljivi. Delovanje ventilacijskega ali klimatizacijskega sistema mora biti zagotovljeno najmanj toliko časa, kolikor je zahtevana požarna odpornost konstrukcije objekta.

Vodeni naj bodo po potrebi vidno pod stropom, v spuščen ih stropih, instalacijskih jaških in v zidnih utorih. 

Dimenzije in debeline pločevine pravokotnih presekov kanalov naj bodo po DIN 24190. Dimenzije in debeline pločevine okroglih presekov kanalov naj bodo po DIN 24145.

Pri prehodu prezračevalnih kanalov skozi različne požarne cone se morajo predvideti požarne lopute predpisane temperaturne obstojnostjo in signalizacijo na podlagi zahtev iz Študije požarne varnosti. 

Za odvod dima in toplote dim odvodne lopute predpisane temperaturne obstojnosti in signalizacije na podlagi zahtev iz Študije požarne varnosti. 

HIGIENSKE IN TEHNIČNE ZAHTEVE ZA VGRADNJO IN VZDRŽEVANJE 

Vse komponente prezračevalnih in klimatizacijskih sistemov morajo biti ustrezne, kar pomeni, da morajo biti odporne na korozijo, enostavne za čiščenje, dostopne in higiensko neoporečne. Še več, ne smejo omogočati rasti mikroorganizmov. 

Osnovne zahteve za kanale in njihove komponente s stališča vzdrževanja so podane v SIST EN 12097. 

Splošne higienske zahteve iz SIST EN 12097 veljajo za vse kanale, kanalske elemente in ventilacijske sisteme. Kanalska mreža mora biti projektirana in izvedena tako, da v vsej svoji življenjski dobi izpolnjuje te zahteve. 

Vse komponente morajo biti vgrajene tako, da jih je mogoče čistiti ali pa locirane tako, da jih je mogoče odstraniti za potrebe servisiranja in čiščenja kanalske mreže. Če je to nemogoče, je potrebno vgraditi servisna vrata v smeri toka in/ali proti smeri toka zraka na eni ali obeh straneh komponente, ki je zajeta v standardu SIST EN 12097. 

Kategorija odvodnega zraka narekuje pogostost dostopanja do čistilnih pokrovov in odprtin, metod čiščenja in intervalov čiščenja. 

Za zagotovitev rednega čiščenja in servisiranja je potrebno predvideti dostopne točke blizu priključkov na kanalsko mrežo in na horizontalnih razvodnih kanalih na največji medsebojni razdalji 10m. Pri odvodnem zraku kategorije EHA 4 lahko znaša največja, medsebojna razdalja 3 do 5 m v odvisnosti od karakteristike onesnaževalca v odvodnem zraku. Minimalne velikosti odprtin so podane v Poglavju 4 standarda SIST EN 12097. Kjer metode čiščenja dopuščajo manjše odprtine za čiščenje ali večje razdalje med odprtinami, potem so ta odstopanja dopustna, vendar morajo biti označena v dokumentaciji in markiranju odprtin. Specificirana mora biti metoda ter njene specifične zahteve za te velikosti odprtin. 

Dostop do komponent, vgrajenih v kanalski sistem mora biti predviden v skladu s SIST EN 12097. 

Za spuščene strope veljajo napotki iz točke A.13.5. standarda SIST EN 13779. Vrh in dno vertikalnih kanalov morata biti opremljena z odprtinami in prostorom za lahek dostop. 
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